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S Motivation

—

» Améliorer la qualité d'image_

o x___ .

i = |
separation of a Very Close Double Star

(VLT YEPUN 4+ NAOS-CONICA) ﬁ




D4 Motivation

* Astrométrie ETipHﬁ’ruméTrie_ -y
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T =§.1
«  Schodel e nl (2002




Calibration de la reponse

=~ .. .- impulsionnelle

«-Classiquement : alternance de poses .
astrophysiques et-de calibration

« Nécessité d'une qualité de car*r*e:-:*rmn
équivalente
« Méme flux et distribution spatiale/spectrale du flux

« Méme conditions d'observation (airmass, turbulence)

* Perte de temps d'observation




Variabilité temporelle et
spatiale de la PSF
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Variabilite temporelle
& * A-10 min d'intervalle
« -Variation du seeing de
RTTMIRY 137 en moyenne pour
) exposures des poses instantanées

1954 Paranal seeing data

» Variation du seeing de
A~ Finit .
b 107% en moyenne pour

des temps de poses finis

e

Rigaut & Sarazin (1999)

LL1Y Bl 100 120
Time [mn]



. Avec un'modele simple

SR = exp(—0})

Jfbncrgfﬂ

e« 10 min d'intervalle =
RE———— 20% d'erreur pour
Streh SR=30%

w
a




Vur*i_gbilifé temporelle

b L'ﬂl‘rgrnnnc.e de poses
science/calibration
déerolit FSC (VN,,,)

* Mais pour 10 min
d'intervalle, atteindre

2% d'erreur sur SR =
100xQ/C |

Time [mn)




La reconsfrucﬁon de PSF

 0Ob JECth sﬂffrunchlr de la vur:uwlfe
Tampnral!e et spatiale de la PSF pour en
obtenir-une calibration fiable"

-

* Moyen : exploitation des données temps-
réel de la boucle dOA -




- A lorigine

-

o..-P. Véran (et al. 199?’] 9
« PUEQ/CFHT [A:’:':Ducuur‘bura 36 mudas]

* Qq hypotheses ¢critiques (= mvtl-ﬂl}
. Emdq_pus&nnte temporelle de 'ASO “grande”
. Sfutisiﬁque gaussienne de la phase

+ Phase corrigée quasi-stationnaire sur la pupille

(OTF(3/))) = (OTF,, (5/A)) x (OTF,, (7/X)) x OTFai(5/A)

(€1€1) = (€€j) — (nn®) + (rrf)

« Utilisée de facon routiniére a chaque observation PUEQ




Autres développements

. _ngder 5 & Chelli A (2000), ﬂD{jNI_S

« R. Weiss (2003), ﬁ[.I;AfCulunAHu 3.5m

* M. Fitzgerald (2004), Lick Observatory 3m
» L. Jollissaint (5004)* Altair/ Gen;lini North

» J. Marino, K: Richards & T. Rimmele (2004),
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Recnnstrucﬁori-de PSF pour NACO

 Envisagée des le deslgn données temps- -réel dedxees
“fourhies avec les images (@abaud et ol. 20007

« covariances et moyennes des coeffi icients modaux

« déduits des pentes résiduelles
» déduits des tensions

« Variance de Zernike "moyenne”

« Estimation de parametires atmosphériques : rg, Lo,
TD [Fusco et al. 2004)

* Mais aucun algorithme existant a l'origine
= développement d'un algorithme dédié (i e ol 2000)




F}gconstmqﬁon-de PSF pour NACO

e Basée sur l'algorithme de Véran et al.
OTF(3/A)) = (OTF,, [,a'_,-":n.}} x (OTF,, (7/))) x OTFeu (/)

(OTFy,  (#/N) =exp( -3

« Mais algorithme de Véran et al.
* Modifie
« Adapté au systeme NAQS




FTO de la phase résiduelle
; “I'algorithme des Y

. Clusslquemenf

* Mais les U sont

* Nombreux (Nx(N+1)/2)
« NACO: ~10* U,, (VLT/SPHERE: few 105)
*» Des tableaux de grande dimension

+ Sauves sur le disque = besoin en espace disque
important

* Lus pendant la reconstruction = processus long




FTO de la phase résiduelle :
. “lalgorithme des V"

» Ddns la base diagonalisant la matrice de
covariance de la phase résiduelle: -

Dy, (7) =D _(mm) Vis(P) = Y _ i Via(p)

=Plus de tableaux & sauvegarder sur disque
Algorithme bien plus rapide
Résultat mathématiquement éqal

(Gendron gt al. 2006)




FTO de la phase résiduelle

« Matfrice de covariance des mesures fournies avec
les images NACO '

« Matrice de covariance du bruit

s
= A Inmgme estimeée a partir de la variance muyenna

de Zernike -

« Legere modification (récente) du soft NAOS pour
fournir le vecteur entier de variances de Zernike

« Matrice de covariance du repliement : modele de
Shur.:kaﬂr*Tmunn avec des modes Zernike

2* (Df;Dz ~ Pzs)Crvou(DsDz — Pzss)




Tests

-
[T

o Dnnnaes de Tesf . _ 7

« Fournies par I'équipe ESG" de ImsTrumEnT NACO

« Obtenues lors de créneaux "“libres” du temps
technigue NACO

= Pas de base réguliere
=> Meéteo critique !




‘ Résultats

-

. 1er test ! une étoile V=9
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+« SR surestime

« Aberrations statiques : image de fibre

« Pas d'aliasing
+ Compagnon







RésuITnTs

-

o 2°Me test : 1 E:Tmie de refzrence V=09 + 1
étoile de test V=12.7-

(OTF(/A)) = exp (=5 (Da,, (M-Dj, ()) xexp (=5 (Do, (A-Dj, () )xOTF* (/)
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Perspectives

+ Qbtenir plus de données de Test - _

* Upgrade de NAOS
« Remplacement du RTC
» Nouvel analyseur visible

'.







